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は
じ
め
に

　

科
学
の
世
界
に
は
と
き
お
り
捏ね

つ

造ぞ
う

が
登
場
し
ま
す
。

　

あ
る
研
究
者
の
大
発
見
が
世
間
を
驚
か
し
ま
す
が
、
他
の
研
究
者
が
追
試
し
て
も
、
同
じ
結
果
が
得

ら
れ
ま
せ
ん
。
や
が
て
論
文
に
画
像
の
細
工
と
文
章
の
剽

ひ
ょ
う

窃せ
つ

が
見
つ
か
り
、
す
べ
て
は
で
っ
ち
上
げ
だ

っ
た
と
判
明
し
ま
す
。
大
発
見
は
幻
で
し
た
。

　

こ
う
し
た
科
学
の
捏
造
事
件
は
、
ど
う
い
う
わ
け
か
、
私
た
ち
の
興
味
を
奇
妙
に
惹ひ

き
つ
け
ま
す
。

捏
造
は
「
面
白
い
」
の
で
す
。

　

人
間
は
様
々
な
動
機
か
ら
嘘う

そ

を
つ
き
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で
成
功
し
た
い
、
承
認
さ
れ
た
い
、

利
益
が
欲
し
い
と
い
っ
た
、
利
己
的
な
理
由
か
ら
つ
く
嘘
が
あ
り
ま
す
。
他
人
を
操
作
し
た
い
、
傷
つ

け
た
い
と
い
っ
た
悪
意
の
あ
る
嘘
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
い
く
ら
考
え
て
も
合
理
的
に
説
明
で
き

謝
辞

韓
国
語
資
料
に
つ
い
て
は
小
谷
桜
氏
に
御
教
示
い
た
だ
き
ま
し
た
。
藤
岡
毅
博
士
に
は
ル
ィ
セ
ン
コ

事
件
関
係
者
の
消
息
に
つ
い
て
御
教
示
い
た
だ
き
ま
し
た
。
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
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史
上
最
高
の
捏
造
研
究
者
シ
ェ
ー
ン
博
士
は
、
魔
法
の
よ
う
な
性
能
を
持
つ
ナ
ノ
テ
ク
素
子
を
次
か

ら
次
へ
と
作
製
し
、
大
量
の
論
文
を
生
産
し
ま
し
た
。
し
か
し
調
査
委
員
会
が
そ
の
試
料
を
確
認
し
よ

う
と
し
た
と
こ
ろ
、
シ
ェ
ー
ン
博
士
は
１
個
も
提
示
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

ま
だ
記
憶
に
新
し
い
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｐ
細
胞
と
、
そ
の
先
輩
に
あ
た
る
韓
国
の
事
件
、
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
は
、

も
し
本
当
な
ら
ば
、
難
病
を
治
し
、
医
療
を
革
新
す
る
は
ず
で
し
た
。

　

マ
ウ
ス
の
皮
膚
移
植
に
成
功
し
た
と
い
い
張
る
サ
マ
ー
リ
ン
医
師
は
、
思
い
余
っ
て
マ
ウ
ス
に
ペ
ン

で
ぶ
ち
を
描
き
入
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

日
本
勢
も
負
け
て
は
い
ま
せ
ん
。
石
器
掘
り
の
神
様
こ
と
藤
村
新
一
氏
が
地
面
を
掘
じ
く
り
返
す
と
、

数
十
万
年
前
の
旧
石
器
が
転
が
り
出
ま
す
。
世
界
最
古
の
原
人
文
化
に
考
古
学
研
究
者
は
感
激
し
て
議

論
し
ま
し
た
。（
知
的
な
は
ず
の
研
究
者
や
権
威
あ
る
大
学
教
授
が
幼
稚
な
手
口
に
騙だ

ま

さ
れ
て
狼ろ

う

狽ば
い

す
る

の
も
、
捏
造
事
件
の
「
面
白
さ
」
で
す
。）

　

こ
う
し
て
科
学
史
に
燦さ

ん

然ぜ
ん

と
輝
く
捏
造
事
件
を
調
べ
て
い
く
と
、
あ
る
悲
し
い
結
論
に
到
達
し
ま
す
。

そ
れ
は
、
捏
造
を
科
学
か
ら
根
絶
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

科
学
の
発
展
の
た
め
に
は
、
誰
で
も
自
由
に
研
究
を
行
な
い
自
由
に
発
表
で
き
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

な
い
、
不
可
解
な
嘘
を
つ
く
人
も
い
ま
す
。

　

嘘
の
中
で
も
科
学
の
捏
造
に
は
際
立
つ
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
捏
造
研
究
者
は
大
発
見
を
報
告
し
ま
す
。

常
識
を
覆

く
つ
が
えし

、
人
々
の
認
識
を
変
え
、
社
会
を
変
革
す
る
成
果
が
得
ら
れ
た
と
主
張
し
ま
す
。
そ
う
い

う
科
学
の
新
た
な
勝
利
に
、
私
た
ち
は
感
嘆
し
、
胸
躍
ら
せ
ま
す
。

　

い
い
換
え
る
と
、
科
学
の
捏
造
に
は
「
夢
」
が
あ
る
の
で
す
。

　

本
書
で
は
、
研
究
者
の
皮
を
か
ぶ
っ
た
ク
リ
エ
イ
タ
ー
の
夢
の
名な

残ご
り

を
紹
介
し
ま
す
。

　

中
国
は
武
漢
か
ら
始
ま
っ
た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
。
そ
の
膨
大
な
感
染
者
の
デ
ー
タ
を
す

べ
て
集
め
て
分
析
す
れ
ば
、
特
効
薬
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
デ
サ
イ

博
士
は
10
万
人
も
の
治
験
デ
ー
タ
か
ら
、
治
療
薬
の
効
果
を
分
析
し
ま
し
た
。
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
が
Ｃ

Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
有
効
だ
と
い
う
噂う

わ
さは

買
い
占
め
騒
動
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。
し
か
し
デ
サ
イ
博
士

は
、
そ
の
治
験
デ
ー
タ
を
共
同
研
究
者
に
さ
え
見
せ
よ
う
と
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

試
験
管
で
核
融
合
を
起
こ
し
た
と
ぶ
ち
上
げ
た
ポ
ン
ズ
教
授
と
ユ
タ
大
は
、
ア
メ
リ
カ
下
院
に
２
５

０
０
万
ド
ル
の
研
究
予
算
を
要
求
し
ま
し
た
。
し
か
し
常
温
核
融
合
は
研
究
者
か
ら
囂ご

う

々ご
う

た
る
批
判
を

浴
び
、
ポ
ン
ズ
教
授
は
失し

っ

踪そ
う

し
ま
す
。



67 はじめに

　

本
書
の
テ
ー
マ
は
科
学
史
で
す
。
と
い
っ
て
も
、
登
場
す
る
の
は
偉
大
な
科
学
者
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

大
発
見
の
瞬
間
が
描
写
さ
れ
る
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
登
場
す
る
の
は
誘
惑
に
弱
い
人
間
で
、
あ
つ
か

わ
れ
る
の
は
過あ

や
まち

の
瞬
間
で
す
。
彼
ら
彼
女
ら
の
叶か

な

わ
な
か
っ
た
夢
と
野
望
が
社
会
に
波
乱
を
及
ぼ
す

さ
ま
を
、
歴
史
上
の
事
件
と
し
て
記
述
す
る
の
が
目
的
で
す
。

　

そ
う
い
う
事
件
を
紹
介
す
る
に
あ
た
っ
て
、
本
書
は
科
学
を
軸
と
し
、
科
学
の
観
点
か
ら
論
じ
ま
す
。

捏
造
の
舞
台
は
派
手
な
記
者
会
見
で
は
な
く
科
学
論
文
そ
の
も
の
で
あ
る
と
い
う
考
え
か
ら
、
撤
回
さ

れ
た
論
文
を
で
き
る
限
り
入
手
し
て
、
一
文
一
文
を
読
み
込
み
ま
し
た
。
そ
れ
が
ど
れ
ほ
ど
革
新
的
な

論
文
だ
っ
た
か
、
理
解
す
る
た
め
の
基
礎
知
識
を
、
な
る
べ
く
平
易
に
解
説
し
ま
し
た
。
捏
造
事
件
に

つ
い
て
読
む
う
ち
に
、
そ
の
分
野
の
知
識
も
得
ら
れ
る
本
が
、
本
書
の
目
指
す
と
こ
ろ
で
す
。

　

と
は
い
え
捏
造
研
究
者
の
活
躍
分
野
は
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。
筆
者
の
専
門
分
野
外
の
論
文
も
少
な

か
ら
ず
あ
り
、
読
み
違
い
を
し
て
い
る
箇
所
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ミ
ス
を
見
つ
け
ま
し
た
ら
ご

指
摘
く
だ
さ
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

小こ

谷た
に

太た

郎ろ
う

そ
し
て
そ
う
い
う
環
境
で
は
必
然
的
に
あ
る
割
合
で
捏
造
が
発
生
す
る
の
で
す
。「
正
し
い
」
研
究
活
動

を
促
進
す
る
と
、
捏
造
・
誇
張
・
誤ご

謬び
ゅ
うも

紛
れ
込
む
の
で
す
。

　

も
し
も
「
正
し
く
な
い
」
研
究
を
根
絶
す
る
た
め
、
研
究
者
を
倫
理
や
社
会
道
徳
に
合
致
し
て
い
る

か
チ
ェ
ッ
ク
し
、
発
表
の
自
由
を
制
限
し
た
ら
、
学
問
は
停
滞
し
、
社
会
に
多
大
な
悪
影
響
が
も
た
ら

さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

　

そ
の
こ
と
は
か
つ
て
ソ
連
に
お
い
て
最
悪
の
形
で
実
証
さ
れ
ま
し
た
。
当
時
の
政
治
思
想
と
合
致
し

て
い
る
と
さ
れ
た
ル
ィ
セ
ン
コ
学
説
が
、
大
勢
の
研
究
者
や
市
民
の
人
生
を
破
壊
し
、
命
を
奪
い
、
ソ

連
社
会
と
そ
れ
か
ら
世
界
の
マ
ル
ク
ス
主
義
運
動
に
深
刻
な
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
さ
ま
は
、
第
７
章
で

紹
介
し
ま
す
。

　

捏
造
を
根
絶
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
だ
か
ら
と
い
っ
て
捏
造
は
や
り
放
題
と
い
う
わ
け

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
捏
造
は
必
ず
発
覚
し
ま
す
。
捏
造
さ
れ
た
研
究
成
果
は
自
然
科
学
の
法
則
に
反
す

る
た
め
、
追
試
は
失
敗
し
、
他
の
研
究
結
果
と
矛
盾
し
、
遅
か
れ
早
か
れ
否
定
さ
れ
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
科
学
は
異
物
を
排
除
す
る
免
疫
機
構
を
備
え
て
い
る
の
で
す
。
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ナ
ウ
イ
ル
ス
」
を
意
味
す
る
「SARS-CoV-2

（Severe Acute Respiratory Syndrom
e CoronaVirus2

）」

と
名
づ
け
ら
れ
ま
し
た
。
な
ん
だ
か
や
や
こ
し
い
で
す
が
、「
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
」
は
病
気
の
名
称
で
、

「SARS-CoV-2

」
は
そ
の
原
因
と
な
る
ウ
イ
ル
ス
を
指
し
ま
す
。

　
「
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
」
の
仲
間
は
い
わ
ゆ
る
風
邪
の
病
原
体
で
す
。
ヒ
ト
に
風
邪
を
引
き
起
こ
す
主
な

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
４
種
類
い
ま
す
。
こ
の
４
種
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
て
も
、
つ
ま
り
風
邪

を
ひ
い
て
も
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
は
軽
快
し
ま
す
。

　

し
か
し
自
然
界
で
は
と
き
お
り
、
他
の
動
物
を
宿

し
ゅ
く

主し
ゅ

と
し
て
い
た
ウ
イ
ル
ス
が
、
な
ん
ら
か
の
偶
然

に
よ
り
、
ヒ
ト
に
感
染
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
勝
手
の
違
う
ヒ
ト
の
体
内
で
そ
の
ウ
イ
ル
ス
が
増
殖

で
き
た
り
、
さ
ら
に
ヒ
ト
個
体
か
ら
ヒ
ト
個
体
へ
感
染
で
き
る
と
は
限
ら
な
い
の
で
す
が
、
極ご

く

々ご
く

ま
れ

に
、
両
方
に
成
功
し
て
病
気
を
引
き
起
こ
す
場
合
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
新
型
の
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
発
生
で
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
も
そ
う
い
う
不
幸
な
例
で
し
た
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
スSARS-CoV-2

は
、
も
と
も
と
コ
ウ
モ
リ
を
宿
主
と
し
て
い
た
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
れ
が
ヒ
ト
個
体
に
感
染
し
た
と
こ
ろ
、
思
い
も
よ
ら
ぬ
高
い
感
染
力
と
致
死
力
を
発
揮

し
た
よ
う
で
す
。

　

お
そ
ら
く
読
者
の
み
な
さ
ん
は
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
性
質
に
つ
い
て
す
で
に
う
ん
ざ
り
す
る
ほ
ど

　

２
０
１
９
年
に
発
生
し
た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
は
、
ま
た
た
く
ま
に
全

世
界
に
蔓ま

ん

延え
ん

し
、
莫ば

く

大だ
い

な
感
染
者
と
死
者
を
出
し
ま
し
た
。
２
０
２
１
年
の
本
書
執
筆
時
点
で
、
ま
だ

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
は
終
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
た
め
、
医
学
と
分
子
生
物
学
の
手
法
は
大
き
く
変
化
し
ま
し
た
。
第
一
に
、
莫

大
な
数
の
論
文
が
短
期
間
で
生
産
さ
れ
ま
し
た
。
第
二
に
、
そ
れ
ら
の
論
文
の
う
ち
多
く
が
、
査
読
と

い
う
通
常
の
手
順
を
経
ず
に
、
学
術
誌
掲
載
前
の
プ
レ
プ
リ
ン
ト
と
し
て
流
通
し
、
治
療
法
や
政
策
に

影
響
を
お
よ
ぼ
し
ま
し
た
。
そ
し
て
第
三
に
、
撤
回
さ
れ
る
論
文
も
記
録
的
な
数
に
の
ぼ
っ
た
の
で
す
。

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

　

ま
ず
、
こ
の
世
界
的
大
流
行
（
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
）
の
経
緯
を
振
り
返
り
ま
し
ょ
う
。

　

２
０
１
９
年
12
月
31
日
、
中
国
武
漢
で
肺
炎
患
者
が
44
人
発
生
し
た
こ
と
が
報
告
さ
れ
、
２
０
２
０

年
１
月
５
日
に
は
世
界
保
健
機
関
（
Ｗ
Ｈ
Ｏ
）
が
未
知
の
感
染
症
に
つ
い
て
警
告
を
発
し
ま
し
た
。
こ

れ
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
「
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
（COronaVIrus Disease 2019

）」
の
始
ま

り
で
し
た
。

　

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
を
引
き
起
こ
す
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
「
重
症
急
性
呼
吸
器
症
候
群
関
連
コ
ロ
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こ
の
か
つ
て
な
い
強
力
な
感
染
症
は
、
武
漢
に
ま
た
た
く
ま
に
蔓ま

ん

延え
ん

し
ま
し
た
。
最
初
の
報
告
か
ら

た
っ
た
１
ヶ
月
で
累
計
感
染
者
は
３
万
人
を
超
え
、
新
規
感
染
者
は
毎
日
３
０
０
０
人
増
え
、
死
者
は

最
終
的
に
中
国
全
土
で
４
０
０
０
人
以
上
に
の
ぼ
り
ま
し
た
。
世
界
は
不
安
な
面
持
ち
で
中
国
情
勢
を

見
守
り
ま
し
た
。

　

中
国
政
府
は
武
漢
を
は
じ
め
と
す
る
都
市
に
外
出
禁
止
令
を
出
し
て
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
し
、
数
万
床
の

入
院
病
棟
を
約
10
日
で
建
設
し
ま
し
た
。
都
市
に
出
入
り
す
る
者
に
感
染
検
査
を
義
務
づ
け
、
入
国
者

は
２
週
間
隔
離
し
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
強
権
的
で
荒
っ
ぽ
い
対
策
は
効
き
目
が
あ
り
、
中
国
の
国
内
新
規
患
者
は
３
月
に
は
激
減

し
ま
し
た
。
世
界
最
初
に
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
大
流
行
が
生
じ
た
中
国
は
、
世
界
最
初
に
こ
れ
を
制
圧

し
た
国
と
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
の
間
に
、
ウ
イ
ル
スSARS-CoV-2

は
世
界
に
流
出
し
ま
し
た
。
２
月
末
に
は
イ
タ
リ
ア
と

ス
ペ
イ
ン
で
累
計
感
染
者
が
１
０
０
０
人
を
超
え
、
イ
ラ
ン
が
そ
れ
に
続
き
ま
し
た
。
３
月
に
は
１
０

０
を
超
え
る
国
で
感
染
が
発
生
し
、
そ
こ
ら
中
の
国
に
感
染
者
が
い
る
状
態
に
な
り
ま
し
た
。
累
計
感

染
者
は
10
万
人
を
突
破
し
ま
し
た
。

　

２
０
２
０
年
３
月
11
日
に
Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
宣
言
し
ま
す
。

聞
か
さ
れ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
ら
、
な
る
べ
く
簡
潔
に
述
べ
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
は
、
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
や
あ
り
ふ
れ
た
４
種
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
風
邪
と
異
な
る
、
三
つ
の
恐
る
べ
き
特
徴

が
あ
り
ま
し
た
。

　

一
つ
目
は
感
染
力
が
高
い
こ
と
で
す
。
１
人
の
感
染
者
が
数
十
人
に
感
染
さ
せ
た
例
も
報
告
さ
れ
ま

し
た
。
感
染
者
の
吐
く
息
に
含
ま
れ
る
微
細
な
飛ひ

沫ま
つ

に
は
、SARS-CoV-2

の
ウ
イ
ル
ス
粒
子
が
無
数
に

潜ひ
そ

ん
で
い
ま
す
。
咳せ

き

や
く
し
ゃ
み
だ
け
で
は
な
く
、
普
通
の
会
話
で
も
感
染
力
の
あ
る
飛
沫
が
放
出
さ

れ
る
点
が
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
特
徴
で
す
。

　

二
つ
目
は
、
多
く
の
感
染
者
が
無
症
状
か
軽
症
で
、
感
染
に
気
づ
か
な
い
こ
と
で
す
。
感
染
者
の
う

ち
症
状
が
表
れ
る
の
は
、
５
人
に
１
人
と
も
、
半
数
程
度
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
無
症
状
の
感
染
者

は
（
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
を
受
け
な
い
か
ぎ
り
）
そ
れ
と
知
ら
ず
に
周
囲
と
接
触
し
、
ウ
イ
ル
ス
を
広
め
ま
す
。

　

そ
し
て
三
つ
目
は
、
き
わ
め
て
致
死
率
が
高
い
こ
と
で
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
は
感
染
者
の
う
ち

０
・
５
～
２
％
が
死
亡
す
る
と
見
積
も
ら
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
別
の
致
死
的
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
で
あ

る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
、
日
本
で
は
感
染
者
の
０
・
０
０
２
～
０
・
02
％
が
死
亡
し
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ

Ｄ
─

19
は
こ
れ
に
比
べ
て
10
倍
～
１
０
０
０
倍
の
圧
倒
的
な
致
死
率
で
す
。
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高
度
な
遺
伝
子
関
連
技
術
を
開
発
し
て
い
る
こ
と
で
す
。

　

２
０
２
０
年
１
月
11
日
、
中
国
の
研
究
者
に
よ
っ
てSARS-CoV-2

の
遺
伝
子
配
列
が
読
み
取
ら
れ
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
遺
伝
子
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
て
公
開
さ
れ
ま
し
た
〈
注
１
〉。
最
初
の
報
告
か
ら
た
っ

た
の
11
日
後
で
す
。

　

例
え
ば
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
場
合
、
１
９
３
１
年
に
ウ
イ
ル
ス
が
確
認
さ
れ
て
か
ら
、
１
９
８
１
年

に
遺
伝
子
配
列
が
読
み
取
ら
れ
る
ま
で
、
50
年
か
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
比
べ
る
と
驚
異
的
な
早
さ
で

す
。

　

こ
の
高
速
化
は
、「
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
連
鎖
反
応
」
ま
た
は
「
Ｐ
Ｃ
Ｒ
（Polym

erase Chain Reaction

）」

と
呼
ば
れ
る
技
術
に
よ
っ
て
実
現
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
Ｒ
は
生
物
の
遺
伝
情
報
で
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
大
量
に

複
製
し
て
増
や
し
ま
す
。
遺
伝
子
配
列
の
読
み
取
り
は
、
か
つ
て
は
何
年
も
か
か
る
大
変
な
事
業
で
し

た
が
、
今
で
は
Ｐ
Ｃ
Ｒ
（
と
、
他
の
多
く
の
技
術
革
新
）
の
お
か
げ
で
、
ほ
ん
の
数
時
間
で
行
な
え
ま

す
。
Ｐ
Ｃ
Ｒ
は
（
ウ
イ
ル
ス
だ
け
で
な
く
）
広
く
生
物
の
遺
伝
子
情
報
の
読
み
取
り
に
利
用
さ
れ
て
、

生
物
学
や
医
学
や
農
業
や
人
類
学
な
ど
多
く
の
分
野
を
書
き
換
え
中
で
す
。

　

SARS-CoV-2

の
場
合
、
１
月
11
日
の
最
初
の
報
告
を
皮
切
り
に
、
世
界
中
の
患
者
か
らSARS-CoV-2

の
遺
伝
子
配
列
が
次
々
に
読
み
取
ら
れ
て
公
開
さ
れ
ま
し
た
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
は
現
在
数
千
株
の
配

　

そ
し
て
そ
の
後
の
世
界
は
、
あ
ら
ゆ
る
国
が
全
力
で
感
染
者
数
を
増
や
す
レ
ー
ス
を
し
て
い
る
よ
う

な
様
相
を
示
し
ま
し
た
。
ど
の
国
で
も
、
手
を
こ
ま
ね
い
て
い
る
う
ち
に
感
染
者
が
爆
発
的
に
増
え
、

重
症
者
で
病
院
は
あ
ふ
れ
、
死
者
数
の
グ
ラ
フ
が
上
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　

医
療
関
係
者
は
疲
弊
し
、
外
出
禁
止
や
自
粛
で
街
に
人
け
が
な
く
な
り
、
馴な

染じ

み
の
店
が
次
々
閉
店

し
、
人
々
は
マ
ス
ク
を
つ
け
交
流
を
避
け
、
世
の
中
の
様
子
は
す
っ
か
り
変
わ
り
ま
し
た
。

　

２
０
２
１
年
本
書
執
筆
時
点
で
、
世
界
の
累
計
感
染
者
は
１
億
人
を
超
え
、
死
者
は
２
５
０
万
人
を

超
え
て
い
ま
す
。

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
を
迎
え
撃
つ
先
端
科
学

　

地
球
規
模
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
は
、
１
９
１
８
年
～
１
９
２
０
年
の
ス
ペ
イ
ン
風
邪
（
５
０
０
０
万
人

～
１
億
人
以
上
死
亡
）
や
、
１
９
５
７
年
～
１
９
５
８
年
の
ア
ジ
ア
風
邪
（
１
０
０
万
人
以
上
死
亡
）

な
ど
、
こ
れ
ま
で
数
回
発
生
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
い
ず
れ
も
大
き
な
被
害
と
恐
ろ
し
い
記
憶
を
残

し
ま
し
た
。

　

し
か
し
今
回
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
は
、
こ
れ
ら
歴
史
的
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
と
決
定
的
に
違
う
点
が
あ
り

ま
す
。
現
在
の
人
類
が
分
子
生
物
学
の
知
識
を
蓄
積
し
、
ウ
イ
ル
ス
の
構
造
を
解
析
す
る
手
段
を
持
ち
、
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そ
う
し
て
大
量
か
つ
迅
速
に
生
み
出
さ
れ
た
論
文
に
は
、
残
念
な
が
ら
質
の
低
い
も
の
も
混
じ
っ
て

い
ま
し
た
。
２
０
２
０
年
は
ま
た
、
１
０
０
本
近
い
論
文
が
撤
回
さ
れ
た
年
で
も
あ
り
ま
す
〈
注
２
に
同
じ
〉。

そ
し
て
質
の
低
い
論
文
が
す
べ
て
撤
回
さ
れ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

撤
回
の
理
由
は
、
編
集
部
に
よ
る
二
重
掲
載
な
ど
の
単
純
ミ
ス
も
あ
れ
ば
、
内
容
の
誤
り
に
よ
る
も

の
、
理
由
が
公
開
さ
れ
て
な
い
も
の
な
ど
、
様
々
で
す
。

　

そ
し
て
中
に
は
、（
本
書
の
テ
ー
マ
で
あ
る
）
捏ね

つ

造ぞ
う

論
文
も
含
ま
れ
て
い
た
の
で
す
。

疑
惑
の
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン

　

２
０
２
０
年
５
月
23
日
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
「
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
」
と
い
う
薬
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
試
験
治
療
を
一
時
休
止
す
る
こ
と
に
決
め
ま
し
た
。
そ
の
安
全
性
に
疑
問
が
高
ま
っ
て
い
る
と
い

う
の
で
す
。

　

ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
は
マ
ラ
リ
ア
の
治
療
薬
で
す
。
当
時
様
々
な
医
薬
品
が
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
治
療
薬
と
し
て
使
え
な
い
か
検
討
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
は
そ
の
一
つ

で
し
た
。

　

Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
心
配
の
原
因
は
、
医
学
誌
『
ラ
ン
セ
ッ
ト
』
に
掲
載
さ
れ
た
、『
マ
ク
ロ
ラ
イ
ド
を
用
い
る

列
が
登
録
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら
は
、
ウ
イ
ル
ス
の
変
異
や
伝で

ん

播ぱ

状
況
や
感
染
経
路
が
、
い
ま
だ
か
つ

て
な
い
詳
細
さ
で
突
き
止
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
た
め
に
実
用
化
さ
れ
た
ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
（
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
Ｒ
Ｎ
Ａ
）
ワ
ク
チ
ン
は
、
ま
っ
た
く
新
し
い
医
療
技
術
で
、
今
後
の
人
類

と
感
染
症
と
の
戦
い
を
変
え
て
い
く
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
例
が
示
す
よ
う
に
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
お
か
げ
で
医
療
科
学
と
生
命
科
学
は
大
き
く
進

展
し
た
と
い
え
ま
す
。

　

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
つ
い
て
の
知
識
は
急
激
に
集
積
さ
れ
、
大
勢
の
研
究
者
に
よ
っ
て
科
学
論
文
が

大
量
か
つ
迅
速
に
生
み
だ
さ
れ
ま
し
た
。
２
０
２
０
年
中
に
発
表
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
関
連
の
論

文
は
、
10
万
本
と
も
20
万
本
と
も
い
わ
れ
ま
す
〈
注
２
〉。

　

こ
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
の
も
と
で
は
、
科
学
論
文
が
通
常
た
ど
る
、
査
読
と
書
き
直
し
、
続
い
て
受
理

（
ま
た
は
掲
載
拒
否
）、
そ
し
て
出
版
と
い
う
手
順
は
時
間
が
か
か
り
す
ぎ
る
た
め
、
実
質
的
な
簡
略
化

が
進
み
ま
し
た
。
多
く
の
論
文
が
査
読
と
受
理
を
待
た
ず
、
投
稿
と
同
時
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
公

開
さ
れ
ま
し
た
。
そ
う
い
う
掲
載
前
に
公
開
さ
れ
た
論
文
は
「
プ
レ
プ
リ
ン
ト
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
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メ
ー
ラ
医
長
、
デ
サ
イ
博
士
、
パ
テ
ル
医
師
ら
は
、
こ
の
論
文
の
少
し
前
の
２
０
２
０
年
５
月
１
日

に
、
別
の
論
文
を
『
ニ
ュ
ー
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
・
オ
ブ
・
メ
デ
ィ
シ
ン
』
に
発
表
し
て
い

ま
し
た
。『
心
血
管
疾
患
、
薬
物
療
法
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
よ
る
死
亡
率
〈
注
４
〉』
で
す
。
こ
ち
ら
は

ア
ジ
ア
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア
メ
リ
カ
の
１
６
９
の
病
院
の
患
者
８
９
１
０
人
の
デ
ー
タ
を
用
い
た
研
究

だ
と
い
い
ま
す
。

　

こ
の
論
文
に
よ
る
と
、
心
血
管
に
疾
患
を
持
つ
患
者
は
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
で
死
亡
す
る
率
が
高
い
そ

う
で
す
。
た
だ
し
心
血
管
疾
患
の
薬
物
療
法
は
、
死
亡
率
に
影
響
を
も
た
ら
さ
な
い
と
い
う
結
果
で
す
。

（
関
係
者
は
一
安
心
で
す
。）

　

そ
れ
に
し
て
も
、『
ラ
ン
セ
ッ
ト
』
と
『
ニ
ュ
ー
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
・
オ
ブ
・
メ
デ
ィ
シ

ン
』
は
医
学
分
野
の
ト
ッ
プ
ジ
ャ
ー
ナ
ル
で
す
。
評
判
が
高
く
信
頼
さ
れ
て
い
る
学
術
誌
で
あ
り
、
当

然
の
こ
と
な
が
ら
査
読
も
厳
し
い
た
め
、
こ
こ
に
論
文
を
受
理
し
て
も
ら
う
の
は
簡
単
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
に
立
て
続
け
に
論
文
を
掲
載
す
る
と
は
、
ど
う
も
大
変
に
優
秀
な
研
究
者
グ
ル
ー
プ
の
よ
う

で
す
。

　

メ
ー
ラ
医
長
と
デ
サ
イ
博
士
と
パ
テ
ル
医
師
ら
は
、
ま
た
別
の
重
要
論
文
を
発
表
し
て
い
ま
し
た
。

場
合
と
用
い
な
い
場
合
の
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
と
ク
ロ
ロ
キ
ン
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
治
療
：

複
数
国
の
登
録
デ
ー
タ
解
析
〈
注
３
〉』
と
い
う
論
文
に
あ
り
ま
し
た
。

　

論
文
の
著
者
は
ブ
リ
ガ
ム
・
ア
ン
ド
・
ウ
ィ
メ
ン
ズ
病
院
の
マ
ン
デ
ィ
ー
プ
・
Ｒ
・
メ
ー
ラ
（
１
９

６
７
～
）
医
長
、
サ
ー
ジ
ス
フ
ィ
ア
社
の
サ
パ
ン
・
Ｓ
・
デ
サ
イ
（
１
９
７
９
～
）
博
士
、
チ
ュ
ー

リ
ッ
ヒ
大
学
病
院
の
フ
ラ
ン
ク
・
ロ
シ
ツ
カ
（
生
没
年
不
詳
～
）
教
授
、
ユ
タ
大
学
の
ア
ミ
ッ
ト
・
Ｎ
・

パ
テ
ル
（
生
没
年
不
詳
～
）
医
師
で
す
。

　

そ
れ
に
よ
る
と
、
６
ヶ
国
６
７
１
の
医
療
機
関
か
ら
集
め
た
９
万
６
０
０
０
人
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19

患
者
の
デ
ー
タ
を
解
析
し
た
と
こ
ろ
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
は
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
患
者
の
容
態
を

改
善
し
な
か
っ
た
と
い
う
の
で
す
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
死
亡
率
を
高
め
、
心
疾
患
を
誘
発
す
る
と
い
い

ま
す
。
別
の
抗
マ
ラ
リ
ア
薬
「
ク
ロ
ロ
キ
ン
」
の
場
合
も
同
様
の
結
果
で
す
。
抗
生
物
質
マ
ク
ロ
ラ
イ

ド
は
併
用
し
て
も
し
な
く
て
も
変
わ
ら
な
い
と
の
こ
と
で
す
。

　

薬
が
効
か
な
い
ば
か
り
か
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
患
者
に
害
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
と
な
る
と
、
こ

と
は
重
大
で
す
。
し
か
も
そ
れ
は
、
約
10
万
人
も
の
膨
大
な
治
療
デ
ー
タ
か
ら
得
ら
れ
た
結
果
だ
と
い

い
ま
す
。
Ｗ
Ｈ
Ｏ
が
心
配
す
る
の
も
当
然
で
し
ょ
う
。
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ロ
ロ
キ
ン
を
投
与
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
患
者
な
ど
の
、
何
万
人
分
も
の
デ
ー
タ
を
集
め
て
分
析
し

た
も
の
だ
と
い
い
ま
す
。

　

し
か
し
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
始
ま
っ
て
か
ら
ほ
ん
の
１
ヶ
月
ほ
ど
で
、
そ
ん
な
に
大
量
の
デ
ー
タ
を
集

め
ら
れ
る
も
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
ぞ
れ
の
医
師
と
病
院
が
て
ん
で
ん
ば
ら
ば
ら
な
や
り
方
で
記
録
し

た
治
療
デ
ー
タ
を
、
10
万
人
分
も
整
理
し
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
入
力
す
る
な
ん
て
、
考
え
た
だ
け
で
気

が
遠
く
な
り
ま
す
。
ま
た
法
的
な
問
題
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。
10
万
人
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
患
者
が
、

自
分
の
デ
ー
タ
を
研
究
に
用
い
る
こ
と
を
承
諾
し
た
か
ど
う
か
、
本
当
に
確
認
し
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
れ
を
約
１
ヶ
月
で
や
っ
て
の
け
た
の
は
、
デ
サ
イ
博
士
が
創
立
し
た
『
サ
ー
ジ
ス
フ
ィ
ア
』
と
い

う
企
業
だ
と
い
い
ま
す
。

　

デ
サ
イ
博
士
と
は
何
者
な
の
で
し
ょ
う
か
。

　

サ
ー
ジ
ス
フ
ィ
ア
は
デ
サ
イ
博
士
が
経
営
す
る
教
科
書
販
売
会
社
で
す
。

　

デ
サ
イ
博
士
は
経
営
者
で
あ
り
、
心
血
管
疾
患
を
専
門
と
す
る
医
師
で
も
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
こ
の

事
件
が
起
き
た
後
で
、
メ
デ
ィ
ア
が
調
べ
た
と
こ
ろ
に
よ
る
と
〈
注
６
〉、
共
著
者
の
１
人
の
パ
テ
ル
医
師

と
は
、
結
婚
に
よ
る
義
兄
弟
の
関
係
に
あ
り
ま
す
。

２
０
２
０
年
４
月
の
初
め
ご
ろ
に
プ
レ
プ
リ
ン
ト
・
サ
ー
バ
Ｓ
Ｓ
Ｒ
Ｎ
（Social Science Research 

Network

）
に
投
稿
さ
れ
た
『
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
対
す
る
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
の
有
効
性
〈
注
５
〉』
で
す
。

　

こ
れ
は
１
４
０
８
人
の
患
者
の
デ
ー
タ
を
用
い
た
と
い
う
も
の
で
、
抗
寄
生
虫
薬
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン

が
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
治
療
薬
と
し
て
使
え
る
と
い
う
、
希
望
の
持
て
る
研
究
で
す
。

　

イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
は
、
大お

お

村む
ら

智さ
と
し（

１
９
３
５
～
）
北
里
大
学
特
別
栄
誉
教
授
が
地
中
の
細
菌
か
ら
見

つ
け
た
物
質
で
す
。
線
虫
と
い
う
生
物
グ
ル
ー
プ
を
殺
す
も
の
で
、
様
々
な
恐
ろ
し
い
寄
生
虫
症
か
ら

大
勢
の
人
々
を
救
い
ま
し
た
。
大
村
智
栄
誉
教
授
は
こ
の
功
績
で
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
を
受
賞

し
ま
し
た
。

　

そ
の
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
が
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
効
き
目
が
あ
り
そ
う
だ
と
い
う
研
究
結
果
は
、
日
本

人
に
は
嬉う

れ

し
い
ニ
ュ
ー
ス
で
す
が
、
世
界
に
も
大
い
な
る
期
待
を
持
っ
て
受
け
と
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

特
に
、
ペ
ル
ー
を
は
じ
め
と
す
る
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
の
国
で
は
、
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
が
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
有
効
だ
と
政
府
が
発
表
し
た
た
め
、
薬
局
の
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
は
た
ち
ま
ち
売
り
切
れ
、
人
々
は

ペ
ッ
ト
用
の
寄
生
虫
駆
除
薬
ま
で
買
い
漁あ

さ

る
と
い
う
騒
動
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
研
究
は
、
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
を
投
与
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
患
者
や
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
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協
定
が
あ
る
か
ら
」
と
い
う
の
が
そ
の
い
い
わ
け
で
し
た
。

　

こ
れ
を
受
け
て
、
デ
サ
イ
博
士
を
除
く
共
著
者
た
ち
は
、
論
文
の
撤
回
に
同
意
し
ま
し
た
。

　

２
０
２
０
年
６
月
４
日
、『
ラ
ン
セ
ッ
ト
』
の
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
論
文
と
、『
ニ
ュ
ー
イ
ン
グ

ラ
ン
ド
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
・
オ
ブ
・
メ
デ
ィ
シ
ン
』
の
心
血
管
疾
患
論
文
は
撤
回
さ
れ
ま
し
た
。

　
（
プ
レ
プ
リ
ン
ト
・
サ
ー
バ
に
投
稿
さ
れ
て
い
た
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
の
論
文
は
、
５
月
の
時
点
で
、
メ

ー
ラ
医
長
に
よ
っ
て
ひ
っ
そ
り
取
り
下
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
正
確
な
日
付
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。）

　

こ
れ
を
も
っ
て
、
サ
ー
ジ
ス
フ
ィ
ア
事
件
は
科
学
的
に
は
終
了
し
ま
し
た
。

事
件
後
と
事
件
前

　

２
０
２
０
年
６
月
３
日
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
論
文
と
デ
サ
イ
博
士
の
主
張
が
お
か
し
い
こ
と

が
誰
の
目
に
も
明
ら
か
に
な
っ
て
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
の
試
験
の
再
開
を
発
表
し
ま

し
た
。
試
験
が
休
止
さ
れ
て
い
た
の
は
、
５
月
23
日
か
ら
６
月
２
日
ま
で
の
10
日
間
で
し
た
。

　

し
か
し
そ
の
後
の
試
験
で
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
は
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
治
療
薬
と
し
て
は
大

し
た
効
果
を
発
揮
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
７
月
４
日
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
を
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ

　

問
題
の
３
本
の
論
文
の
う
ち
の
２
本
の
筆
頭
著
者
で
あ
る
メ
ー
ラ
医
長
は
、
パ
テ
ル
医
師
の
紹
介
で
、

デ
サ
イ
博
士
と
知
り
合
っ
た
と
い
い
ま
す
。

　

こ
う
聞
く
と
仲
の
良
さ
そ
う
な
３
人
で
す
が
、
論
文
に
対
す
る
疑
念
が
業
界
に
沸
き
起
こ
る
と
、
そ

の
後
の
対
応
は
分
か
れ
ま
し
た
。

　

論
文
は
、
膨
大
な
患
者
デ
ー
タ
を
ど
う
や
っ
て
集
め
た
か
を
説
明
し
て
い
な
い
ば
か
り
で
な
く
、
多

数
の
不
審
な
点
が
あ
り
ま
し
た
。
例
え
ば
患
者
の
う
ち
喫
煙
者
の
割
合
は
、
ど
の
国
の
患
者
も
ほ
と
ん

ど
同
じ
で
、
こ
れ
は
統
計
的
に
あ
り
え
ま
せ
ん
。

　

疑
惑
を
抱
い
た
約
２
０
０
名
の
研
究
者
ら
は
、
２
０
２
０
年
５
月
28
日
に
論
文
著
者
と
『
ラ
ン
セ
ッ

ト
』
に
対
し
て
〈
注
７
〉、
６
月
２
日
に
は
論
文
著
者
と
『
ニ
ュ
ー
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
・
オ

ブ
・
メ
デ
ィ
シ
ン
』
に
対
し
て
公
開
書
簡
を
送
り
〈
注
８
〉、
論
文
に
対
す
る
懸
念
を
表
明
し
ま
し
た
。

　

デ
サ
イ
博
士
を
除
い
た
論
文
共
著
者
た
ち
は
、
デ
サ
イ
博
士
に
対
し
、
10
万
人
分
の
生
デ
ー
タ
を
見

せ
る
よ
う
に
要
求
し
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
患
者
デ
ー
タ
は
デ
サ
イ
博
士
が
独
占
し
、
デ
ー
タ
解
析
も
独

り
で
行
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

し
か
し
デ
サ
イ
博
士
は
デ
ー
タ
を
見
せ
る
こ
と
を
拒
否
し
ま
し
た
。「
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
守
る
と
い
う
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終
わ
り
、
捏
造
の
首
謀
者
は
特
定
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

け
れ
ど
も
こ
の
事
件
が
デ
サ
イ
博
士
の
「
単
独
犯
行
」
で
あ
る
こ
と
は
ま
ず
確
実
で
し
ょ
う
。

　

捏
造
論
文
に
詳
し
い
エ
リ
ザ
ベ
ス
・
ビ
ク
（
１
９
６
６
～
）
博
士
は
、
デ
サ
イ
博
士
の
学
位
論
文
を

調
べ
て
、
そ
こ
に
画
像
捏
造
の
証
拠
を
見
つ
け
て
い
ま
す
〈
注
10
〉。
こ
れ
は
デ
サ
イ
博
士
が
常
習
的
に

捏
造
し
て
い
た
こ
と
を
強
く
示
唆
し
ま
す
。
本
書
で
取
り
上
げ
る
「
ベ
ル
研
究
所
事
件
」
の
シ
ェ
ー
ン

博
士
と
同
様
に
、
デ
サ
イ
博
士
は
学
生
の
こ
ろ
か
ら
捏
造
に
手
を
染
め
て
い
た
と
思
わ
れ
ま
す
。

ま
と
め
と
評
価
─
─
捏
造
は
瞬
時
に
指
摘
さ
れ
る
時
代
に

⃝

発
表
か
ら
撤
回
ま
で
…
…
１
ヶ
月

⃝

ス
ト
ー
リ
ー
の
科
学
的
イ
ン
パ
ク
ト
…
…
地
味

⃝

捏
造
の
巧
妙
さ
…
…
１
日
後
に
指
摘

⃝

社
会
的
影
響
…
…
致
死
的

⃝

総
合
…
…
☆

　

ま
と
め
と
し
て
、
こ
の
事
件
を
科
学
に
お
け
る
捏
造
の
一
つ
と
し
て
評
価
し
て
お
き
ま
す
。

Ｄ
─

19
治
療
薬
候
補
か
ら
外
し
ま
し
た
。

　

結
局
、
デ
サ
イ
博
士
の
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
論
文
は
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
治
療
薬
の
開
発
を
妨
害

し
た
の
で
す
が
、
不
幸
中
の
幸
い
、
被
害
は
最
小
限
に
食
い
止
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

一
方
、
デ
サ
イ
博
士
の
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
論
文
の
影
響
は
そ
れ
よ
り
悪
質
で
深
刻
で
す
。
ペ
ル
ー
で

起
き
た
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
騒
動
の
引
き
金
に
な
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
〈
注
９
〉。

　

そ
し
て
現
在
の
と
こ
ろ
、
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
対
す
る
効
果
は
証
明
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。
も
し
治
療
効
果
が
あ
る
と
し
て
も
、
デ
サ
イ
博
士
の
論
文
の
主
張
す
る
ほ
ど
で
は
な
い
と
思

わ
れ
ま
す
。

　

明
ら
か
に
な
っ
た
様
々
な
証
拠
は
、
問
題
の
３
論
文
が
、
存
在
し
な
い
デ
ー
タ
を
基
に
し
て
書
か
れ

た
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
関
係
者
の
う
ち
、
デ
ー
タ
が
存
在
し
て
い
る
と
主
張
し
て
い
る
の

は
デ
サ
イ
博
士
だ
け
で
す
。

　

本
書
で
紹
介
す
る
捏
造
事
件
で
は
、
多
く
の
場
合
、
真
相
を
調
べ
る
調
査
委
員
会
が
設
置
さ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
こ
の
事
件
は
（
世
間
の
ほ
と
ん
ど
の
捏
造
事
件
と
同
じ
く
）、
論
文
の
撤
回
で
事
件
が
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き
ま
す
。

　

科
学
に
お
け
る
捏
造
は
と
き
お
り
世
間
を
騒
が
せ
ま
す
。
捏
造
ケ
ー
ス
に
は
そ
れ
ぞ
れ
個
性
が
あ
り
、

ま
た
共
通
の
パ
タ
ー
ン
も
あ
り
ま
す
。
本
書
で
は
そ
う
い
う
個
性
と
パ
タ
ー
ン
が
明
ら
か
に
な
る
こ
と

を
期
待
し
つ
つ
、
科
学
史
に
燦さ

ん

然ぜ
ん

と
輝
く
捏
造
事
件
を
紹
介
し
ま
す
。（
ま
さ
か
こ
ん
な
与
太
話
が
信
じ

ら
れ
る
と
は
、
こ
ん
な
手
口
が
通
用
す
る
と
は
、
と
い
う
驚
き
の
連
続
で
す
。）

　

数
々
の
捏
造
の
事
例
を
た
ど
る
こ
と
に
よ
り
、
我
々
人
類
が
い
か
に
学
ぶ
こ
と
を
せ
ず
、
騙
さ
れ
や

す
く
、
信
じ
や
す
い
か
を
知
り
、
そ
れ
と
と
も
に
、
逆
説
的
で
す
が
、
科
学
と
い
う
手
法
の
確
か
さ
を

確
認
す
る
こ
と
が
本
書
の
狙
い
で
す
。

　

捏
造
は
科
学
史
の
一
部
な
の
で
す
。

教
訓　
地
味
で
意
図
の
わ
か
り
に
く
い
捏
造
も
存
在
す
る
。
主
張
す
る
内
容
か
ら
捏
造
は
見
分
け
ら
れ

　
　
　

な
い
。

　

こ
の
捏
造
論
文
は
、
発
表
か
ら
撤
回
ま
で
ど
れ
く
ら
い
の
期
間
「
持
っ
た
」
で
し
ょ
う
か
。『
ニ
ュ

ー
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
・
オ
ブ
・
メ
デ
ィ
シ
ン
』
に
て
２
０
２
０
年
５
月
１
日
に
公
開
さ
れ

た
論
文
が
、
６
月
４
日
に
撤
回
さ
れ
て
い
ま
す
。
１
ヶ
月
と
い
う
比
較
的
短
い
期
間
で
し
た
。
こ
れ
を
、

社
会
を
騙だ

ま

し
お
お
せ
た
期
間
の
目
安
と
し
て
挙
げ
て
お
き
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
論
文
で
は
、
い
く
つ
か
の
治
療
法
や
医
薬
品
が
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
に
効
果
や
影
響
が
あ

る
か
述
べ
て
い
ま
す
。
大
発
見
を
狙ね

ら

う
捏
造
者
な
ら
、
特
効
薬
を
発
見
し
た
と
発
表
し
そ
う
で
す
が
、

そ
う
い
う
わ
け
で
も
な
く
、
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ク
ロ
ロ
キ
ン
は
む
し
ろ
悪
影
響
が
あ
る
こ
と
に
さ
れ
て
い
ま

す
。
主
張
が
地
味
で
、
あ
る
意
味
珍
し
い
捏
造
で
す
。

　

こ
の
捏
造
の
特
徴
は
、
結
論
は
地
味
な
の
に
、
用
い
た
デ
ー
タ
は
10
万
人
と
い
う
大
ボ
ラ
を
吹
い
て

い
る
こ
と
で
す
。
ど
う
も
意
図
が
つ
か
み
に
く
い
捏
造
者
で
す
。
と
も
あ
れ
そ
の
た
め
、
デ
ー
タ
の
不

自
然
さ
が
直
ち
に
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。
巧
妙
な
捏
造
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

社
会
的
影
響
は
深
刻
で
重
大
で
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
─

19
の
間
違
っ
た
治
療
法
の
発
表
は
、
患
者
の
命

に
関
わ
り
ま
す
。
決
し
て
許
さ
れ
ま
せ
ん
。

　

捏
造
さ
れ
た
研
究
論
文
と
そ
の
影
響
、
事
件
と
し
て
の
大
き
さ
を
総
合
的
に
評
価
し
て
星
を
つ
け
て

お
き
ま
す
。
影
響
が
笑
い
事
で
す
ま
さ
れ
な
い
こ
と
と
、
主
張
が
地
味
な
た
め
に
、
星
１
個
と
し
て
お
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